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ApymrrBo pusuyapa Cpouje 1 MUHUCTAPCTBO MPOCBeTe Kparyjesan
I I I pa3pen HAayKe M TeXHOJIOWKOr pa3Boja Pemyosnke Cponje 23-24. anpun 2021.
SAJAIIN-AJTI®A KATEI'OPUJA*

VY oy ca cimke 1 mo3Harta je BpeAHOCT OTIOPHOCTH OTIIOpHUKAa R . AKO je edeKTHBHA BPEIHOCT CTPYje KOjy IMOoKasyje
uaeanHu amnepmerap A, jenHaka |, epexTuBHa BpeJHOCT CTpyje KOjy IOKasyje uaeanHu ammnepmerap A, jemHaka |, u

edeKTHBHA BPEAHOCT CTPYje KOjy MOKa3yje uaeanHu amnepmerap A, jenHaxa l;, v ako Cy OHe Mo3Harte, OAPEAUTH AaKTUBHY

cHary oTropauka R, . [20 moena]

cimka 1
3a oapehuBame CHEIUPUUHOr HACICKTPUCAKka €ICKTpOoHa (Tj. OIHOCA |e|/ M, I je e HaeJeKTpucame, a M Mmaca

eIICKTPOHA), TOCMATpPa Ce KPEeTame EIeKPOHa KOjH yiehy y XOMOreHO MarHeTHO MOJbe HOPMAITHO Ha JINHHUjE CHJIa T10Jba, IITO
JIOBOJIM JI0 HUXOBOT KPYXKHOT KpeTama. 3a J100ujambe XOMOTEHOT MarHEeTHOT M0Jba KOPHCTE ce XEeIMXOJIIOBH KaleMOBH
KOjU ce cacToje of JBa KpykHa kaiema, cBaku ca mo N =160 namotaja. KajremoBu ce Hanase Ha pacTojamy jeIHAKOM
MOJIyTNPEYHUKY KasleMoBa R =14cm, kao Ha ciauim 2a. Kpo3 kaiemoBe mpotuue crpyja | =1A HcTOor cMepa U jayuHe.
KamemoBu ce Hamase y Ba3myxy. Y3eTH Jia je MarHeTHa HPOITYCTJBUBOCT Ba3dyXa jeJHAKa MarHETHOj MPOITYCTIBHBOCTH
Bakyyma 4, =47-107 H/m.

a) HammmcaTtu u3pas 3a MHTEH3UTET MHIYKIMje MAarHETHOT T0Jha Y TAYKU A KOja ce Haja3W Ha MOJOBHHHU pacTojama u3Mehy
KaJIeMOBa U JIXKH Ha OCH CHMETpHje KalleMOBa W U3padyHaTH OpojHY BpeqHOCT KopucTehu nate mogatke. [6 moena]
0) OnpenuTH UHTEH3UTET MHAYKIINMjE MarHETHOT 110Jba y Ta4KH B M 3a KOJHMKO ce MpoleHTa CMambi MHTEH3UTET WHAYKIIH]je
MarHeTHOT NoJba y Tauku B, cimka 2a, y 01HOCY Ha MHTEH3UTET MHAYKIMje MarHeTHOT 1oJba y Tauku A. Tauka B ce Hanasn
Ha OCH CHUMETpHje KaJeMOBa Kao Ha CIIMIIM 2a U y/aJjbeHa je oJ Tauke A 3a pacrojambe Az =4cm. [7 noena]
B) Onpenutu cnienuUIHO HACICKTPUCAE CJICKTPOHA Koju ce Kpehy mo kpykHO] myTamu Kao Ha ciuiu 2.0. Bekrop
MHIYKIMje MarHeTHOT T10Jba CBAKE TayKe MPOCTOpPA Y KOjeM KPY)KU CHOIl €JIEKTPOHA Y3€TH jeTHAKHM BEKTOPY HHIYKIIHjE
MAarHeTHOT ToJba y Tauku A. [loynpeunuk myTame enekTpona I =4cm u 6p3uHa enextpona V=7,2-10°m/s. [7 noena]
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Teno mace M u Ge3mMaceHa, UICATHO ellACTHYHA OMpyra KpyToctu K Hasase ce y mpocropy u3mel)y jBa BepTHKaIHA U
HEMoKpeTHa 3uja. Teno MHupyje Ha HEIMOKPETHO] XOPH30HTAIHO] MOJIO3H M MPHUCIIOHEHO je Y3 JIEBH 3HJ, 0K je ompyra
HeznedopMucaHa U Be3aHa 3a JIECHH 3H/I, IPH YeMy je pacTojame u3Mel)y Tena u cnobogHor Kpaja onpyre jeqHako L (cnmka
3). Y oxpeheHOM TpeHYTKY Tely ce KpaTKOTpajHUM yIapOM CaoIlIITH Op3MHA KOHCTAHTHOT MHTEH3UTETa V,, y MPaBIy H

CMepy Kao IITO je MpuKa3aHo Ha ciauim 3. OApeanTH Mepro] OCIIMIOBamba Tela 0 XOPU30HTAIHO] OUI03U. Y 1ap Teina y

3H]l j€ alCOJlyTHO €TacTU4aH W TpeHyTaH. J[uMeH3uje Tena 3aHemapuTu. Tpeme y cucteMy 3aHemapuTH. (CBe BEITUYHMHE

HaBeJICHE y 3a/1aTKy CY IO3HAaTe. [15 noena]
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3a meHTpe OCHOBa XOMOTEHOr Bajbka mMace M W monynpeunumka R, koju Moxe ga ce kpehe MO HEMOKPETHO]
XOPHU30HTAHO] TOJIO3W, B€3aHE Cy jEeIHHM CBOjUM KpajeM [IBe WACHTHYHE, Oe3MaceHe W WICaTHO €IaCTUYHE OmpyTe
jeMHaKUX KPyTOCTH K JIOK Cy CBOjUM IpyrHMM KpajeBUMa Be3aHe 3a HemokpeTHH 3ui (cnuka 4). Bese msmely ompyra u
BaJbKa Cy TakBe J[a Cy ONpPYyTe YBEK y XOPH30HTAIHOM MOJ0XKajy. Y PaBHOTEKHOM IIOJIOXKA]y Bajbak MHUPYje , a ONpyre Cy
Henedopmucane. [lyxuHe ompyra cy jeqHake y HeaeopMHCaHOM CTakby. MOMEHT uHepLuje BajbKa y OJHOCY Ha OCy

cumetpuje (oca CC') je | :%MRZ. Ilenrap mace Basbka ce kpehe camo myx xopusontanHe oce OO’ koja mposa3u Kpo3

IEHTap Mace BaJbKa M Mapalie)IHa je ca MPaBIeM OmpyTa.

a) AKO y CHCTeMy HeMa Tpemha U aKO BaJbaK U3BEIEMO M3 PABHOTESIKHOT TOJI0Kaja OJPESITUTH TIEPHO OCITUIIOBAHA BaJbKA.
[4 moena]

0) AKO TOCTOjU caMO Tpeme u3Mel)y Bajbka W TOJUIOTe, U aKO BajhbaK M3BEIACMO U3 PABHOTEKHOT IOJIOKAja OAPEAUTH
MEpUOJ| OCIMWIOBAaKka BaJbka aKO CE OH KOTpJha MO MOJJIO3M 0e3 KiH3ama. AMIUTUTYAa OCIHMJIOBama je Majla Tako Ja

omoryhaBa JaTi peKUM KpeTama BajbKa 10 TOJI03H. [16 moena]
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Hanomena. 3agarak u3 o0paje pedyjrata Mepewa qoouhere Ha 1Ba mocedHa Jimcra nanupa!

*V anda kareropuju TakKMUUE Ce YUCHHUIM KOju moxahajy ojiesberba Koja paje 1Mo mporpaMiMa CIelHjaTi30BaHiX THMHA3Hja 3a 00JacT MaTeMaTuka u
¢bu3uka.

Pemem-a cBUX 3aj1aTaKka Tpeda jacHO 00pa3JI0KUTH ca jacHO JePUHUCAHUM (PU3MYKMM 3aKOHMMA U BeJIMYHHAMA KOje KOPUCTHTE
NPUJIMKOM peliaBama 3aaaTtaka. HapounTo nepunucaTu o3HaKe Koje yBOJUTE a Koje HUCY yoOuuajeHe.

O6GaBe3HO Ha CBAKOM JIMCTY Nanupa ( M1 Ha MIJIMMETAPCKOM Nanupy ) KojH npeiajeTe HANMIIUTE CBOjy mudpy,
¥ 00aBe3HO HyMepHIIUTe CBaKy cTpaHy!

3amatke nmpunpemwin: Bmagumup YyOposuh 1,3,4; Xpuctuna Henmbammh 2; gon. np Bragumup Mapkosuh 5, IIMO®,
Kparyjesaig
Penenzentu: npod. np Henan Cresanosuh u Jbyouna Kysmanosuh, [IM® Kparyjesan ; Binagumup Uy6posuh 5;
[Ipencenank Komucuje 3a TakMuuemha y9YeHHKA CPEeIBUX MIKoMa: o1l ap Bragumup Mapkosuh, [IM®, Kparyjesan

CBHM TakMH4YapHMa JKeJIMMO ycIeman pan!
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I I I ApywrBo pusnuapa Cpouje u MuHHCTAPCTBO NMPOCBETE, Kparyjesan
pa3pen HayKe ¥ TeXHOJIOMKOr pa3Boja Peny6iauxe Cpouje 23-24. anpun 2021.
PEHIEBA-AJI®A KATEI'OPUJA*

AxrtuBHa cHara otnopnuka R, je P, =1,U [1n], u kako je U = 1,R [1n] cnenu P, = 1,1,R [1n]. ®asopcku mujarpam je
npukasan Ha cmumm 2. Ca dasopckor mwjarpama je 12 =12—1Z [Tn] u 12=12—(1,+1,)*[7n]. U3 nocnemme nBe

. . 1 . . 1
jenHauuHe nobujamo I,l, = E(Il2 —12—12) TaKxo 1a je aKTMBHA CHAra OTIIOPHUKA R, jennaka P, = E(Ilz —12—12)R[3m].

Xl)
I

4 T

crmka 1 cimka 2 ’ cimka 3

a) Y Tauku A MHTEH3MTET MHIYKIIMje MarHeTHOr moJba u3Hocu B, =B, +B,, [1n], ciuka 3. ¥V Tauku koja je Ha ocu
CHUMETpHje KPY>KHOT ITPOBOIHOT HAaBOjKa, HA PacTojamy Z O IEHTpa KPYKHOT HaBOjKa, HHTEH3UTET UHAYKIHje MarHeTHOT

2
nosea je B = %ﬁ [1n]. Tauka A ce Hanasu Ha MojjeIHAKMM pacTojamuMa o1 00a kanema, Z = R/ 2, Ha ocHoBy
R +z
2
geraje B, =222 NIR _ 85N ~1,0276mT (1) [3+1n].

3/2
2 (R*+(R12)') 25R
0) AHaJOTHO JeNy 3afaTKa MOoj a) MHTEH3UTEeT WHIyKIIMje MarHeTHOr mosba y Tauku B msnocu B, =B + B, [1m], e je

NIR? NIR?
Bis ol 72 [1o] u By =% 7 [1m]. IIpeypehuBamemM mperxomHux u3pasa moduja ce

2 2
R?+[ R Az R2+(R+Azj
2 2
= ﬂ; gl 1 i+ 1 7 |~ 1,0204mT [1+1n]. MHTeHsureT HHIYKUMj€ MarHEHTOT MOJba Y
1+ 1_ 4z 1+ 1 + Az
2 R 2 R
Ba —Bg

Tauky B je Mamu 011 MHTEH3UTETA MHIYKIIMje MArHEHTHOT 110Jba Y Tauku A 3a 6 = ———-100% ~ 0,7% [1+1m].
A

B) Kako ce enekrponu kpehy 1o Kpy»XHOJ IyTamkbU MOpa MOCTOjaTH paBHOTEXa u3Meljy JlopeH1ioBe u IeHTpudyrajiHe cuie,
2

. . Vv . .
Tj. BaXH jeJIHAYMHA |e|VB =M— (2) [2n]. U3 jennaunna (1) u (2) cneam ga je cuenuUUHO HACTEKTPUCAE EIEKTPOHA
r

ld __ DR ~1, 75.104 < [4+1n].
m  8/5u,rNI kg
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Jlo KOHTaKTa ca Ompyrom Teino mpenasu myt L 3a Bpeme t, = L/ v, [1n]. Kpetame Tena kaia je y KOHTaKTy ca OMpyroM
MOKEMO Jila TOCMarpamMo Kao OCIWJIOBalbe Tella KOje je Be3aHO 3a OmNpyry ajd ca  [EPUOIOM
, 1 1 m m .

T'==T==-2n./]— =x,/]— [7n]. Hakon ozBajama O OIpyre TEJIO I0Ja3H JO JIEBOr 3uaa 3a Bpeme t, =L /v,[lm],
2 2 k k °
arcoJyTHO €JaCTHYHO M TPEHYTHO Ce oa0uja OJ Iera, Jakjie Mema caMo CMep KpeTamba, JOK Ce IpaBall KpeTama H
MHTEH3HUTET Op3KMHE HE MErbajy U IEJIOKYIaH HABEICHU MPOIIEC Ce MOHaBJba. [lepro oCimIoBama Teaa Mo XOPHU30HTAIIHO]

nomnosu je T"=t +T'+t, =&+7r\/§[611].
Vo

a) ¥ ciy4ajy Kaja n3Mely BasbKa H [OUIOTe HeMa TPerha MePHO OCLIIOBAba Basbka je T; = 277, {% [4m].
0) YV ciyuajy kazia u3mel)y Bajbka M MOAJIOre MOCTOjU TPEHE jeJHAYNHE KpeTama Bajbka ¢y peqom Ma =-2kx + F, [4m] (1)

4§ %MR2~0¢:—F”~R(2) [4m]. Kako ce Basbak KOTpsba 0e3 Kiam3ama Taaa je a=«-R [2n] u F, < uN . Ha ocHoBy

nperxoqHor je F

_1 M 0 j 1 ouj
=75 a W Kajga mocleAmd u3pa3 yoOauumo y jemHaumHy (1) HakoH cpehuBama 100HjaMo

a+% X =0[3n], Tako 1a je mepHOa OCIIMIOBaA BaJbka T, = 277 % [3n] .

cTpaHa 2 ox 2




